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Sistemele de tratare a aerului Daikin garanteaza o calitate ridicatd a aerului interior la
un cost energetic scazut. Sunt disponibile sisteme complet personalizabile sau uni-
tati modulare standard preconfigurate.

Prevazute cu un design extrem de flexibil, unitdtile de tratare a aerului Daikin reusesc
sa indeplineasca fiecare tip de cerintd tehnica.

Sistemele Daikin garanteaza respectarea mediului inconjurdtor avand o eficientd
energetica ridicata. Datorita impactului redus asupra mediului inconjurator si con-
sumurilor de energie reduse, sistemele de tratare a aerului Daikin sunt ideale pentru
fiecare tip de piata.
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Avertizari importante

A Pictograma indica o situatie de pericol imediat sau o situatie periculoasa care ar putea cauza leziuni sau deces.

: Pictograma indica faptul ca este necesard adoptarea de conduite adecvate pentru a evita compromiterea siguran-
tei personalului si deteriorarea aparatului.

Pictograma indicd informatii tehnice deosebit de importante care trebuie luate in considerare de persoana care
instaleaza sau utilizeaza aparatul.

Scopul manualului

Scopul prezentului manual este de a permite instalatorului si operatorului calificat sd instaleze, intreting si
sa utilizeze corect si in sigurantd aparatul. Din acest motiv, intregul personal responsabil cu instalarea,
intretinerea si supravegherea aparatului are obligatia de a citi acest manual.

Contactati Producatorul dacd aveti neclaritati sau neintelegeri.

In acest manual, sunt prezentate informatii privind:

- caracteristicile tehnice ale aparatului;

- instructiunile privind transportul, manevrarea, instalarea si montarea;
- utilizarea;

- informatiile privind instruirea personalului responsabil cu utilizarea;

- interventiile de intretinere.

Toate informatiile prezentate se refera in general la orice unitate din gamele Modular L si Modular P. Toate

unitatile sunt expediate impreund cu:
- schema electrica,

- manualele tuturor accesoriilor,

- manualul de cuplare a sectiunilor,

- manual de utilizare,

- manual de instalare,

- declaratie de conformitate,

- certificarea CE pentru tabloul electric,

- raportul de testare a tabloului electric.

Domeniul de utilizare al aparatului

Acest aparat are functia de a trata aerul destinat climatizarii mediilor civile si industriale: orice alt tip de
utilizare nu este conform cu domeniul de utilizare si poate fi periculos.

Aceste game de unitati sunt proiectate pentru a fi utilizate in medii NEEXPLOZIVE: Pentru instalarea in me-
dii potential explozive, producatorul poate proiecta si construi aparate adecvate (cu protectie la explozie),

care vor fi identificate de marcajul

In cazul in care aparatul este utilizat in situatii critice, in functie de tipul de sistem sau de contextul eco-
logic, Contractantul trebuie sa identifice si sa adopte mdsuri tehnice si operationale pentru a evita orice
dauna.



Norme de siguranta

Competente necesare pentru instalarea aparatului

incluse in propria competentd (de ex., conexiunile electrice), trebuie realizate de operatori specializati si calificati astfel

' Instalatorii trebuie sa efectueze operatiunile in functie de propria calificare profesionald: toate activitatile care nu sunt
A incat sd nu pund in pericol propria siguranta si pe cea a altor operatori care interactioneaza cu aparatul.

()
S Operatorul responsabil cu transportul si manipularea aparatului: persoana autorizatd, cu competente recu-
I.I noscute in utilizarea mijloacelor de transport si ridicare.

[ ) Tehnician responsabil cu instalarea: tehnician expert, trimis sau autorizat de producator sau de reprezentant, cu
competente tehnice adecvate si formarea necesard pentru instalarea aparatului.
Asistent: tehnician care trebuie sa respecte obligatiile de diligenta din timpul ridicdrii si montarii echipamentului.
Acesta trebuie instruit si informat in mod corespunzator cu privire la operatiunile de realizat si planurile de siguranta
de pe santier/locul instalarii.

In acest manual, se specifica tehnicianul competent pentru realizarea fiecirei operatiuni.

Competente necesare pentru utilizarea si intretinerea aparatului

[ ) Operator general: AUTORIZAT sa opereze aparatul folosind comenzile de pe tastatura panoului de comanda. Efec-
tueaza numai operatiuni de control al aparatului, pornirea/oprirea
Mecanic responsabil cu intretinerea (calificat): AUTORIZAT sd efectueze interventii de intretinere, reglare, inlocu-
ire si reparatie pentru piesele mecanice. Trebuie sa fie 0 persoand specializata in sisteme mecanice, care poate efectua
intretinerea mecanica in mod satisfacdtor si in sigurantd, trebuie sd aibd pregdtire teoreticd si experienta practica. NU
ESTE AUTORIZAT sd efectueze interventii pe sistemele electrice.
Tehnicianul producatorului (calificat): AUTORIZAT sd efectueze operatiuni complexe in orice situatie. Opereazd in
acord cu utilizatorul.

[ ) Electrician de intretinere (calificat): AUTORIZAT sa efectueze interventii electrice, de reglare, de intretinere si de
remediere electricd. AUTORIZAT sa opereze in prezenta tensiunii in tablouri si cutii de derivatie. Trebuie sa fie o persoa-
é na specializata in electronica si electrotehnica, care poate interveni pe sistemele electrice in mod satisfacator siin sigu-
ranta, trebuie sd aiba pregatire teoretica si experienta indelungatd. NU ESTE AUTORIZAT sd efectueze interventii de tip

mecanic.

In plus, instalatorii, utilizatorii si tehnicienii de intretinere a aparatului trebuie;

- sd fie persoane adulte, responsabile si cu experientd, in stare fizica si psihica perfects;
- sd stdpaneasca ciclul de functionare a aparatului; asadar, trebuie sa fi urmat un curs de pregatire teoretica/practica sub supraveghe-
rea unui operator expert al aparatului sau sub supravegherea unui tehnician de-al producatorului.

In acest manual, se specificd tehnicianul competent pentru realizarea fiecarei operatiuni.
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[nainte de instalarea, utilizarea si intretinerea aparatului, cititi cu atentie acest manual si pastrati-|
Cu grijd pentru a putea fi consultat ulterior de diversi operatori. Nu eliminati, stergeti sau rescrieti,
din niciun motiv, parti din acest manual.

Toate operatiunile de instalare, montare, conexiunila reteaua electrica silucrdrile de intretinere de
rutind/extraordinara trebuie realizate numai de personal calificat si autorizat de Distribuitor
sau de Producator dupa ce a decuplat unitatea de la sursa de alimentare cu energie electrica
si folosind echipamente individuale de protectie (de ex., manusi, ochelari de protectie etc.), in
conformitate cu normele in vigoare din tara de utilizare a echipamentului si respectand normele
privind sistemele si siguranta la locul de munca.

Instalarea, utilizarea sau intretinerea diferita de cea indicatd in manual poate provoca daune, lezi-
uni sau accidente fatale, anuland garantia si exonerand Producdtorul de orice rdspundere.

In timpul manipularii sau instalarii aparatului este obligatorie purtarea de imbracaminte de pro-
tectie si utilizarea de mijloace adecvate scopului, pentru a preveni accidentele si a asigura propria
siguranta, precum si pe cea a altora. In timpul montarii sau intretinerii aparatului, NU se permite
tranzitul sau stationarea persoanelor care nu sunt responsabile cu instalarea in zonele de lucru.

inainte de a efectua orice interventie de instalare sau intretinere, deconectati aparatul de
la sursa de alimentare cu energie electrica.

Inainte de a instala aparatul, verificati daca sistemele sunt conforme cu normele in vigoare din
tara de utilizare si cu mentiunile de pe pldcuta de inmatriculare.

Utilizatorului/instalatorului ii revine responsabilitatea de a asigura stabilitatea staticd si dinamica
a instalatiei si de a pregdti mediul astfel incat persoanele care nu sunt competente sau autori-
zate sa NU aiba acces la aparat sau la comenzile acestuia.

Utilizatorului/instalatoruluifi revine sarcina de a se asigura ca nu existd conditii atmosferice care
sa afecteze siguranta persoanelor si lucrurilor in timpul etapelor de instalare, utilizare si intretinere.

Asigurati-va ca admisia aerului nu se realizeaza in apropierea evacuarilor, gazelor de ardere sau
altor elemente contaminante.

NU instalati aparatul in locuri expuse la vant puternic, salinitate, fldcari deschise sau temperaturi
care depasesc 46°C (115°F).

La sfarsitul instaldrii, instruiti utilizatorul cu privire la utilizarea corectd a aparatului.

Daca aparatul nu functioneaza sau se observa modificari functionale sau structurale, deconec-
tati-l de la sursa de alimentare cu energie electrica si contactati un centru de asistentd autorizat
de Producator sau de Distribuitor, fard a incerca sa-I reparati individual. Pentru eventuale inlocuiri,
solicitati iIn mod exclusiv utilizarea pieselor de schimb originale.

Interventiile, manipularile sau modificarile neautorizate in mod expres si care nu respectd instruc-
tiunile din acest manual duc la pierderea garantiei si pot cauza daune, leziuni sau accidente fatale.
Placuta de Inmatriculare prezentd pe unitate oferd informatii tehnice importante: se recomanda
sa nu o indepartati, deteriorati sau sa o modificati.

Pentru a asigura conditii de utilizare corecte si sigure, se recomanda sa predati unitatea unui cen-
tru autorizat de producator sau de distribuitor, cel putin anual, in vederea intretinerii si verificarii.
Nerespectarea acestor norme poate cauza daune si leziuni, chiar si fatale, si poate condu-
ce la anularea garantiei si exonereaza Producatorul de orice raspundere.



Riscuri reziduale

Chiar dacd s-au luat si adoptat mdsuri de siguranta prevazute de normele de referintd, riscurile reziduale
raman. In special, in timpul anumitor operatiuni de inlocuire, reglare si echipare, se va acorda intotdeauna
atentie deosebitd pentru a lucra intotdeauna in cele mai bune conditii posibil.

Lista de operatiuni cu riscuri reziduale

Riscuri pentru personalul calificat (electricieni si mecanici)

- Manipularea - in timpul etapei de descarcare si manipulare, trebuie acordata atentie tuturor etapelor enumerate in acest manual cu
privire la punctele de referinta

- Instalarea - in timpul etapei de instalare trebuie acordata atentie tuturor etapelor enumerate in acest manual cu privire la punctele
de referintd. Instalatorului ii revine responsabilitatea de a asigura stabilitatea staticd si dinamica a locului de instalare a aparatului.

- Intretinerea - In timpul etapei de intretinere, trebuie s acordati atentie tuturor etapelor enumerate in acest manual si, In special,
temperaturilor ridicate care pot exista in conductele de lichide termotransportoare de la unitate/pe unitate.

- Curdtarea - aparatul trebuie curatat numai dupa ce a fost oprit, apasand butonul prevazut pe instalatia electrica si intrerupdtorul de
pe unitate. Cheia de intrerupere a liniei electrice trebuie pastratd de operator pana la sfarsitul operatiunilor de curatare. Curatarea
internd a centralei trebuie realizata folosind protectiile prevazute de normele in vigoare. In pofida faptului c& in aparat nu exista
pericole critice, trebuie sa acordati atentie maxima pentru a nu exista incidente in timpul curdtarii. Schimbatoarele de caldura care
prezintd o unitate laminata care poate fi ascutitd trebuie curdtate folosind manusi corespunzatoare pentru manipularea metalelor,
precum si ochelari de protectie.

In timpul operatiunilor de ajustare, intretinere si curdtare exista riscuri reziduale de diverse tipuri. Deoarece
exista operatiuni care trebuie realizate cu dispozitivele de protectie indepadrtate, trebuie acordata atentie
deosebita pentru a evita vatamarea persoanelor si deteriorarea lucrurilor.

A Acordati intotdeauna atentie deosebitd realizarii operatiunilor specificate mai sus.

Retineti cd executarea acestor operatiuni trebuie realizata intotdeauna de personal autorizat.

Toate lucrdrile trebuie realizate in conformitate cu dispozitiile legale privind siguranta la locul de munca.
Retineti cd unitatea respectiva este parte integranta dintr-un sistem mai complex care este echipat cu alte
componente, in functie de specificatiile finale de realizare si modurile de utilizare. Prin urmare, utilizato-
rului si instalatorului le revine sarcina evaluarii riscurilor reziduale si a masurilor respective de prevenire.

Pentru informatii suplimentare privind riscurile posibile, consultati documentul privind evaluarea
riscurilor (DVR) disponibil de la Producator.



Dispozitive de siguranta

Aparatul este prevazut cu dispozitive de sigurantd pentru a preveni riscurile de lezare a
persoanelor si pentru functionarea corecta; acordati intotdeauna atentie simbolurilor si dis-

A pozitivelor de sigurantd prezente pe aparat. Acesta trebuie sd functioneze numai cu dispo-
zitivele de siguranta active si cu carcase de protectie fixe sau mobile instalate corecte si in
locul prevazut.

Dacad, in timpul instalarii, utilizarii sau intretinerii se indepdrteaza sau se dezactiveaza dispo-

A zitivele de siguranta, aparatul trebuie operat numai de tehnicianul calificat care a efectuat
aceasta modificare. Este obligatoriu sd impiedicati accesul altor persoane la aparat. La sfar-
situl operatiunii, restabiliti dispozitivele cat mai curand posibil.

Incuietoare cu cheie (standard): usile de acces cétre zona de ventilatie a aparatului sunt echipate cu o incuietoare cu cheie pe
maner, pentru a preveni deschiderea lor de cdtre persoane neautorizate.

Microintrerupator (optional): usile de acces cdtre zonele de ventilatie ale aparatului pot fi echipate cu un microintrerupdtor
pentru intreruperea alimentarii electrice. Acestea sunt cu,senzor magnetic de proximitate” cu magnet polarizat, care nu poate fi
exclus cu ajutorul unor instrumente magnetizate, asigurand o functionare corectd chiar si in conditii de umiditate permanenta.
Carter de protectie (optional): grupul ventilator este echipat, in zona transmisiilor, cu un carter de protectie bine fasonat si fixat
mecanic, pentru rezistenta.

Manere de siguranta (standard): sistem de manere cu dubld sigurantd pentru usile de acces in zona de ventilatie a aparatului
pentru a preveni deschiderea accidentala in timpul functionarii.



Caracteristicile aparatului

Conditii de mediu

Aparatul a fost proiectat sa functioneze in camere tehnice sau in exterior. Acesta NU poate
functiona in medii cu prezenta de material exploziv, concentratie mare de pulberi si in
medii cu temperaturi ridicate (variaza intre -25 si 46° C - altitudine maxima: 2500 m
d.n.m.), cu exceptia unor cerinte de constructie specifice.

Aceste aparate sunt utilizate pentru remedierea problemelor termo-higrometrice si a celor
legate de puritatea aerului, atat in medii civile, cat si industriale.

$

90% max

Datoritd modularitatii sale, fiecare aparat se poate adapta la diferite cerinte in ceea ce pri-

veste tratarea aerului in medii:

- civile

- aeroportuare

- bancare

- comerciale

- hoteliere

- muzee, teatre, cinematografe si sali de conferinte
- studiouri de televiziune si inregistrare

- biblioteci

- centre de prelucrare a datelor

Alegerea optimizata a fiecarei piese, cdutarea randamentului maxim al fiecdrei componente, adoptarea
de materiale specifice si solutii de constructie transforma protectia mediului inconjurator si economia de
energie in solutii tehnologice valabile si avansate.

Contaminarea mediului

In functie de mediul de operare in care se va efectua instalarea, trebuie s respectati normele specifice si
sa luati toate masurile de precautie necesare, pentru a evita problemele care {in de mediul inconjurator
(un sistem care functioneaza in mediul spitalicesc sau chimic poate prezenta probleme diferite de proble-
mele pe care le are un sistem din alte sectoare, chiar si din punctul de vedere al eliminarii consumabilelor,
filtrelor etc.).

Cumpadratorul are obligatia de a informa si instrui angajatii cu privire la procedurile legate de comporta-
ment pe care trebuie sa le adopte.



Conditii-limita de functionare a controlerului

Functionare (IEC 721-3-3):

- Temperatura de la -40 pana la +70°C

- LCD de la-20 pana la +60 °C

- Umiditate - umiditate relativa <90% (fara condens)

- Presiunea aerului min. 700 hPa, care corespunde unui maxim de 3.000 m deasupra nivelului marii
- Transport (IEC 721-3-2) si depozitare:

- Temperatura de la -40 pana la +70°C

- Umiditate - umiditate relativa <95% (fara condens)

- Presiunea aerului min. 260 hPa, care corespunde unui maxim de 10.000 m deasupra nivelului marii

Caracteristicile gamei

APARATUL este proiectat si construit pentru tratarea aerului si poate avea diferite configuratii, in functie de
tipul de tratament solicitat de client. In acest sens, APARATUL este format din mai multe sectiuni, fiecare
avand o functie specifica, sectiuni care pot sau nu sa fie prezente, in functie de tipul de tratament necesar.
Structura portanta este alcdtuita din profile obtinute prin extrudarea aliajului de aluminiu. Suruburile de
fixare sunt complet ascunse in profil, pentru a avea suprafete netede in interior. Panourile structurii sunt
alcatuite din doua foi de tabla zincate, presate la rece intr-o carcasa si injectate cu poliuretan. In mod al-
ternativ, se poate utiliza vatd minerala ca material izolant. Daca este necesar, de-a lungul panourilor sunt
instalate usi cu manere cu cheie si/sau obloane pentru a verifica interiorul aparatului.

Caracteristici de constructie:

- Tip profil: aluminiu anodizat cu rupere de punte termica
- Panouri de izolare: poliuretan sau vata minerala

Modulul de baza

- recuperator rotativ cu absorbtie sau condensare sau cu pldci contracurent,

- ventilatoare centrifuge cu o singura admisie de tip CE cu sistem electronic integrat (2 in paralel pentru fiecare sectiune de ventilare
pe dimensiunea 09-10) sau ventilatoare incorporate,

- filtre cu buzunare,

- prefiltre compacte,

- clapete din aluminiu,

- rezervor pentru scurgerea condensului in aval de recuperator (numai pentru modelul Modular-P).

Module suplimentare

Pe langa modulul de bazd, in functie de nevoile clientului, este posibil s se adauge componente optio-
nale:

- modul de amestecare, utilizat pentru a varia amestecul de aer introdus,

- atenuator pentru aerul de evacuare,

- atenuator pentru aerul proaspat,

- baterie de incalzire electrica (preincalzire sau postincalzire),

- filtru cu buzunare rigid suplimentar,

- baterie de apa calda,

- baterie de apa rece,

- ca alternativa la bateriile de apa, se pot utiliza baterii cu expansiune directd, atat pentru incalzire, cat si pentru racire.
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Module disponibile:

- modul de baterie,

- modul de filtry,

- modul de preincalzire si postincalzire,

- modul separator de debit cu clapete laterale,

- modul de amestecare,

- modul amortizor simplu sau combinat,

- modul amortizor combinat cu clapets,

- modul electric de preincalzire sau postincalzire,
- modul de umidificare.

Anexe

Pentru a completa acest manual, odata cu livrarea aparatului sunt predate urmatoarele documente:

- scheme electrice,

- manual de utilizare,

- declaratie de conformitate,

- certificare pentru panoul electric.



Functionarea aparatului pe scurt
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Sistem de comanda al Filtru

Clapeta aparatului
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Autocolante prezente pe aparat

Urmatorul tabel descrie semnificatia diferitelor autocolante de pe unitate.

o7,
8.

ﬁ‘.%c
8.

by

ooog,

<4 J

4 1
e\
ooog,

14

Aer din exterior
dreapta

Aer evacuat
dreapta

Aer introdus
dreapta

Aer extras

dreapta

Intrare apa rece

Intrare apa
calda

lesire apa rece

lesire apa calda

Filtru

7
8

N

B

0000/5: 4
r

-\
w7
¥ ¥

Aer din exterior
stanga

Aer evacuat
stanga

Aer introdus
stanga

Aer extras
stanga

Recuperator de
caldura

Umidificare

Schimbator

Control

Amortizor

~

N
4
A
N\
A

Clapeta

Separator de
picaturi

Ventilatoare

Baterie elec-
trica

Intrare agent
de racire

lesire vapori de
racire

Evacuare con-
dens



Comentarii
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Descrierea aparatului (Modular Plate)

Filtre

O atentie deosebitd este acordatd la dispunerea filtrelor in in-
teriorul sectiunii si alegerii acestora, furnizate de producatori
autorizati si recunoscuti la nivel international.

Filtrele cu buzunare sunt furnizate in dotarea masinii. Clien-
tul poate alege clasa de eficienta intre ePM10 50% si ePM1
80%. Prefiltrele compacte au 48 mm grosime. Clientul poate
sa aleagd clasa de eficientd intre ISO Coarse 55% si ePM10
75%, conform standardului I1SO 16890. Stabilitatea filtrelor
este garantatd de un sistem exclusiv de fixare POLYSEAL, care
permite inlocuirea usoara si sigilare excelenta.

Toate sectiunile de filtrare sunt echipate cu un presostat di-
ferential, care permite monitorizarea nivelului de infundare a
filtrului. Filtrele sunt montate intotdeauna astfel incat sa fie
extrase prin partea murdard, pentru a favoriza etansarea si
pentru a evita, dupd inlocuire, eliberarea de praf si contami-
nantiin circuit.

Cadru cu structura portanta

Cadrul este realizat din profile extrudate din aluminiu anodi-
zat cu rupere de punte termica, avand o sectiune de 40x40
mm. Cuplarea se realizeaza cu ajutorul imbinarilor din nylon
armat cu fibra de sticla.

Profilele sunt intotdeauna cu suruburi ingropate, aripioare
duble si camera, ceea ce permite fixarea panourilor fara ca
surubul sa fie vizibil din interiorul aparatului. Acesta este un
avantaj, atat din motive estetice, cat si din motive de siguran-
ta. In cazul intrarii personalului in interiorul aparatului pentru
efectuarea lucrarilor de intretinere sau curatare, acesta poate
opera in deplind siguranta, fara riscul de vdtamare. Interiorul
aparatului nu prezinta, asadar, proeminente sau intreruperi
ale profilelor.

Unitatile sunt dotate cu un soclu continuu de-a lungul intre-
gii baze, care este realizat in intregime din aluminiu (pana la
dimensiunea 07 si otel zincat de dimensiunea de la 08 la 10).

Profilele sunt tdiate termic, si anume construite cu un strat
izolant capabil sd limiteze considerabil puntile termice spre
exterior. Aceasta tehnologie permite reducerea condensu-
lui pe suprafetele externe si imbundtatirea izolatiei termice
a masinilor.

Garnituri

Garnitura de etansare din poliuretan, amplasata pe canelurile
usilor si panourilor.

16




Recuperatoare de caldura

Sectiunile de recuperare sunt realizate prin utilizarea de recu-
peratoare cu flux in contracurent (Modular P). Schimbul de
energie intre aerul extras si aerul extern permite pretratarea
aerului de tur, scazand puterea termica necesara tratamentu-
lui complet.

Grupuri ventilatoare

Exista 2 tipuri de ventilatoare care
pot fi utilizate pe unitati:

VENTILATOARE EC - aceste ven-
tilatoare folosesc motoare contro-

Usi si manere

Fiecare usa a sectiunilor de ventilatie este echipata cu o che-
ie de siguranta, permitand astfel accesul numai personalului
autorizat. Toate manerele cu cheie de la aceeasi aparat sunt
identice.

Balamale

Balamalele sunt fabricate din aliaj de zamak vopsit de culoare
neagra.

Panouri

Panourile sunt confectionate din tabla dubla pliata tip car-
casa, care inglobeaza poliuretanul injectat la cald (densitate
de 45 Kg/m3 si reactie la foc din clasa 1) sau vata minerala
(densitate de 120 Kg/m3 si reactie la foc din clasa 0).

Materialul invelisului exterior poate fi personalizat in functie
de nevoia de rezistentd la coroziune, variind de la Aluzinc la
tabla prevopsita.

Panourile sunt fixate cu suruburi autofiletante din otel inoxi-
dabil, adapostite in dibluri de nailon: acestea din urma sunt
incastrate in panou si sunt prevazute cu un capac de inchi-
dere.

Utilizarea panourilor cu treapta permite o cuplare cu profi-
lele, ceea ce garanteaza continuitatea suprafetei interne si o
mai buna izolare termica a aparatului.

late electronic care dispun de beneficiile combinate ale motorului c.c. pe ventilatoarele c.a. Aparatul
necesita intretinere redusd, deoarece motorul este conectat direct la rotor.

VENTILATOARE iINCORPORATE - aceastd gama de ventilatoare consta din rotoare centrifugale libe-
re. Rotoarele sunt fixate cu butuci din aluminiu sau otel echipate cu o canelurd si suruburi de strangere
si sunt cuplate in mod normal direct la arborele motorului.




Descrierea aparatului (Modular Rotary)

Filtre

O atentie deosebitd este acordatd la dispunerea filtrelor in in-
teriorul sectiunii si alegerii acestora, furnizate de producatori
autorizati si recunoscuti la nivel international.

Filtrele cu buzunare sunt furnizate in dotarea masinii.
Clientul poate alege clasa de eficienta intre ePM10 50% si
ePM1 80%. Prefiltrele compacte au 48 mm grosime. Clien-
tul poate sa aleaga clasa de eficientd intre I1SO Coarse 55%
si ePM1 80%, conform standardului ISO 16890. Stabilitatea
filtrelor este garantata de un sistem exclusiv de fixare POLY-
SEAL, care permite inlocuirea usoara si sigilare excelenta.
Toate sectiunile de filtrare sunt echipate cu un presostat di-
ferential, care permite monitorizarea nivelului de infundare a
filtrului. Filtrele sunt montate intotdeauna astfel incat sa fie
extrase prin partea murdard, pentru a favoriza etansarea si
pentru a evita, dupd inlocuire, eliberarea de praf si contami-
nantiin circuit.

Cadru cu structura portanta

Cadrul este realizat din profile extrudate din aluminiu anodi-
zat cu rupere de punte termica, avand o sectiune de 40x40
mm. Cuplarea se realizeaza cu ajutorul imbinarilor din nylon
armat cu fibra de sticla.

Profilele sunt intotdeauna cu suruburi ingropate, aripioare
duble si camera, ceea ce permite fixarea panourilor fara ca
surubul sa fie vizibil din interiorul aparatului. Acesta este un
avantaj, atat din motive estetice, cat si din motive de siguran-
ta: in cazul intrdrii personalului in interiorul aparatului pentru
efectuarea lucrarilor de intretinere sau curatare, acesta poate
actiona in deplind sigurantd, fard riscul de vatamare. Interio-
rul aparatului nu prezintd, asadar, proeminente sau intreru-
peri ale profilelor.

Unitatile sunt dotate cu un soclu continuu de-a lungul intre-
gii baze, realizat integral din aluminiu.

Profilele sunt tdiate termic, si anume construite cu un strat
izolant capabil sd limiteze considerabil puntile termice spre
exterior. Aceasta tehnologie permite evitarea problemelor
legate de condensul pe suprafetele externe si imbunatatirea
izolatiei termice a magsinilor.

Garnituri

Garnitura de etansare din poliuretan, amplasata pe canelurile
usilor si panourilor.

18




Recuperatoare rotative

Toate recuperatoarele rotative furnizate respecta cele mai
recente directive si reglementdri aplicabile in materie de si-
gurantd, performante si etichetare, in vigoare in cadrul Co-
munitatii Europene.

Acestea includ modele cu ,sorbtie” si condens, care sunt ale-
se de client in faza de selectie.

Fiecare recuperator este echipat cu motor si transmisie cu
curea si scripete.

Invertorul are o intrare de 230V/monofazat/50-60Hz, putere
de iesire a motorului de 230V/trifazat, grad de protectie IP54,
intrare analogica de control de 0-10V, iesire releu de alarma.
Fiecare recuperator rotativ este echipat cu o garnitura de
etansare cu perii si lamela interna din plastic care asigura o
etansare mai buna pe intregul perimetru al rotii.

Usi si manere

Fiecare usa a sectiunilor de ventilatie este echipata cu o che-
ie de sigurantd, permitand astfel accesul numai personalului
autorizat. Toate manerele cu cheie de la aceeasi aparat sunt
identice.

Balamale

Balamalele sunt fabricate din aliaj de zamak vopsit de culoare
neagra

Panouri

Panourile sunt confectionate din tabla dubla pliata tip car-
casa, care inglobeaza poliuretanul injectat la cald (densitate
de 45 Kg/m3 si reactie la foc din clasa 1) sau vatd minerala
(densitate de 120 Kg/m3 si reactie la foc din clasa 0).

Grupuri ventilatoare

Exista 2 tipuri de ventilatoare care
pot fi utilizate pe unitati:
VENTILATOARE EC - aceste ventilatoare folosesc motoare controlate electronic care dispun de bene-
ficiile combinate ale motorului c.c. pe ventilatoarele c.a. Aparatul necesita intretinere redusa, deoarece
motorul este conectat direct la rotor.

VENTILATOARE iNCORPORATE - aceastd gama de ventilatoare consta din rotoare centrifugale libe-
re. Rotoarele sunt fixate cu butuci din aluminiu sau otel echipate cu o canelura si suruburi de strangere
si sunt cuplate in mod normal direct la arborele motorului.




Piese si accesorii
B Clapete

Clapetele din gama Modular sunt realizate toate din aluminiu cu garnitura,
cu etansare din clasa Il conform standardului EN 1751. Clapetele de aer si
de expulzare pot fi echipate cu un sistem rezistent la ploaie sau o plasa
antivolatila.

Componente interne

Colile interioare utilizate pentru fixarea componentelor, cum ar fi ventila-
toare, filtre si recuperatoare, sunt confectionate integral din Aluzinc, asigu-
rand o rezistenta ridicata la coroziune. Toate punctele de contact cu sectiu-
Tavile de colectare a condensului din recuperatoarele cu flux in contracurent (Modular P) sunt realizate
integral din otel inoxidabil, garantand astfel durabilitate maximad. Sudurile conductei de evacuare si mar-
ginile sunt realizate in cordon continuu, intr-o atmosfera de gaz inert.

Baterii schimbatoare de caldura (numai pe modulul schimbator)

Bateriile schimbatoare de caldura sunt cu placi si aripioare. Aceasta componenta este realizata cu tevi de
cupru, cadru de aluminiu si aripioare de aluminiu BLUE FIN. In functie de alegeri, bateriile schimbatoare
de caldura pot fi cu apa sau cu expansiune directa. In ambele cazuri, bateria este verificata. In cazul in care
unitatile din dreapta sunt furnizate cu placa de control ,ERQ Daikin"si supapa electronica de expansiune
,Daikin"montata si conectata. In cazul bateriilor cu apa, comanda este incredintatd unei supape cu doud/
trei cai, prevazuta cu un servomotor de modulare furnizat separat.

Tavi de colectare a condensului

Tavile de colectare a condensului din recuperatoarele cu flux in contracurent (Modular P) sunt realizate
integral din otel inoxidabil, garantand astfel durabilitate maximad. Sudurile conductei de evacuare si mar-
ginile sunt realizate in cordon continuuy, intr-o atmosfera de gaz inert: toate sudurile sunt protejate cu
vopsele pe baza de zinc.

imbinari antivibratii

La cerere, unitatile pot fi echipate cu imbinari antivibratii pentru conectarea canalelor de aer externe apa-
ratului. Aceste componente sunt prinse cu flanse si sunt realizate dintr-o tesdtura de poliester imbracata
in PVCignifug.

Acoperis

Centralele destinate utilizarii in exterior pot fi prevazute cu acoperisuri din Aluzing, rezistente la coroziune
si care garanteaza astfel o durabilitate extrema a componentei.

Amortizoare
Cu glisiera si elemente de amortizare cu grosimea de 100 mm. Amortizoarele sunt fabricate in conformita-

te cu standardul de igiena VDI6022, iar materialul de amortizare este vata minerala protejata de o pelicula
antiimprastiere, in conformitate cu standardul VDI6022.
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Receptia coletelor 2

Manipulati aparatul conform indicatiilor Producdtorului, mentionate pe ambalaje si in acest manual.
Utilizati intotdeauna echipamentele individuale de protectie.

Mijlocul si modul de transport trebuie sa fie alese de operatorul de transport in functie de tipul, greutatea si dimensiunea apara-
tului. Daca este necesar, intocmiti un,plan de siguranta” pentru a asigura protectia persoanelor implicate direct.

In momentul primirii aparatului, verificati integritatea ambalajelor
si cantitatea de pachete trimise:

A) Existd daune vizibile/lipseste vreun colet: nu continuati cu in-

stalarea, ci anuntati imediat Producdtorul si transportatorul care a
efectuat livrarea.

B) NU existd daune vizibile: continuati cu transportul aparatului la
locul instalarii.

Cititi simbolurile de pe ambalaj

Exteriorul ambalajului contine toate informatiile necesare pentru a efectua corect transportul aparatului:
respectarea acestor indicatii garanteaza siguranta altor operatori implicati si evitarea deteriorarii aparatu-
lui.

In figura se prezinta simbolurile aplicate pe ambalaj:

TT indica partea de sus si partea de jos a ambalajului

N
IN
N
N
N

indica faptul ca pachetul trebuie pastrat intr-un loc uscat, intrucat continutul sdu este sen-
sibil la umiditate

indica faptul ca ambalajul trebuie manipulat cu atentie intrucat continutul sau este fragil

indica baricentrul ambalajului

indica pozitia cablajelor pentru o ridicare corectd a pachetului

&
3
H

indica greutatea maxima care poate fi pusa pe ambalaj

M«
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Transportul |.,

n §

Pachetele pot fi transportate folosind un carlig de ridicare sau un transpalet de capacitate adec-
vata. Operatorului de transport i revine responsabilitatea alegerii mijlocului si modului cele mai
adecvate.

Zona operationala trebuie sa fie degajata de obiecte sau persoane care nu sunt implicat in ope-
ratiunea de transport.

Daca unitatea este deplasata folosind carlige, utilizati bare de distantiere intre cablurile de ridicare
pentru a evita deteriorarea unitatii si a garanta ca nu este exercitata o presiune excesiva asupra
panourilor laterale.

Ridicarea aparatului folosind carlige

22

Folositi carlige de capacitate si materiale adecvate pentru greutatea pachetului care trebuie ridi-
cat. Asigurati-va ca blocarea de sigurantd este in pozitia corecta in faza de ridicare.

NU manipulati aparatul in cazul in care campul vizual este redus sau in prezenta obstacolelor de-a
lungul traseului (de exemplu, cabluri electrice, buiandrugi etc.) La ridicarea incarcaturilor, in raza
de actiune a echipamentelor de ridicare nu trebuie sa fie prezente persoane.

Utilizati carlige, lanturi sau cabluri de otel perfect functionale, de capacitate si materiale adecvate
si fara imbinari sau extensii. Efectuati verificari periodice pentru a asigura eficienta.

Asigurati-va ca suprafata pe care se sprijina echipamentul de ridicare este stabild si nu exista riscul
sa cedeze. Verificati gradul de planeitate al suprafetei. Nu deplasati sub nicio forma echipamentul
de ridicare atunci cand ridicati aparatul.

Inainte de ridicare, verificati ancorarea corectd in punctele de ridicare prevazute si pozitia centru-
lui de greutate, apoi ridicati usor pachetul la indltimea minima necesara si miscati-l foarte atent,
pentru a evita vibratiile periculoase.

Evitati oprirea brusca a miscarii de ridicare sau coborarea ambalajului, pentru a evita oscilatiile
periculoase.

OK!
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Ridicare folosind suruburi cu ochi

la Dimensiunea 07 cu soclu de aluminiu)

pana

Ridicare folosind cleme + carlig

(

Ridicare folosind cabluri




Ridicare prin transpalet

Daca transportul se realizeaza cu ajutorul transpaletului, asigurati-va ca mijlocul este adecvat gre-
Q utatii si dimensiunii pachetului. Introduceti furcile in punctele prevazute pentru manipulare (de
obicei in pozitie centrald) astfel incat sa mentineti baricentrul sarcinii echilibrat. Transportati apa-

ratul cu atentie, evitand manevrele bruste.

X ulfd olfd,

Ridicarea aparatelor fara palet

AN

I A

OK!

=

Aparatele trebuie ridicate cu ajutorul unor tuburi
(neincluse in dotarea aparatului) introduse in
orificiile prevdzute pe aparat ( orificii = 60 mm).

Tipul si diametrul tuburilor de ridicare depind de
greutatea aparatului care trebuie deplasat. Ope-
ratorului de transport ii revine responsabilitatea
de a face o alegere corecta in acest sens.

Folositi tuburi de otel, in stare buna si nedeteri-
orate.

Capetele tuburilor de ridicare trebuie inchise
mecanic la capete, pentru a preveni iesirea aces-
tora din orificiile prevazute.

Pozitionati franghiile de ridicare astfel cum se
ilustrat in figura, pe partea tubului cea mai apro-
piata de aparat.

L7

(/////
A\

\"
Y,
)

@

o N
JAN
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Despachetarea si verificarea
integritatii

instaldrii: aceasta operatiune se va realiza folosind echipamentele individuale de protectie (manusi, incal-
taminte de protectie etc.).

Nu lasati ambalajele nesupravegheate, acestea pot fi periculoase pentru copii si animale (pericol
de sufocare).

Anumite materiale de ambalare trebuie pastrate pentru utilizare viitoare (cutii din lemn, paleti

c etc), In timp ce cele care nu pot fi reutilizate (de ex., poliester, benzi etc.) se vor elimina in mod

._, corespunzator, in conformitate cu normele in vigoare n tara de instalare: acest lucru va proteja
mediul inconjurator!

Dupa despachetare

Dupa despachetare, verificati integritatea aparatului

@
si a eventualelor module suplimentare. VDA'K'N

In caz de piese deteriorate sau lipsa:

- Nu mutati, reparati sau instalati componentele deteriorate si | AHY %@ —{Sz;t° @ |
aparatul in general. Matricola E Data
- Efectuati fotografii de buna calitate documentand dauna. Seriol number ®:| WECE):' ( €

- Cautati placuta de inmatriculare amplasata pe aparat si iden- PORTATA ARIA / AR FLOW
i i 3 i i Mandata Ripresa
tificati nu.r'narulvde serie al aparatului; . W':(F) m‘:@
- Anuntati imediat transportatorul care a livrat aparatul; .
- Contactati imediat Producdtorul (pastrati la indemand numadrul = A Numele producitorului si datele acestuia
de serie al aparatu|ui). MESSA IN FUNZI B: MarcaJ CE
Mowmento corei C: Dimensiunea aparatului
Retineti ca nu se vor accepta reclamatii sau | s Do Nr def TSI ieite ) ComEm
cereri de despigubire dups 10 zile de la re- | =i E: Data fabricari
fi tului @ " F: Debit de aer de refulare
ceptia aparatulu. @ G: Debit de aer de recirculare
. H: Date electrice (frecventa, numarul de faze,
DATELE PRODUCATORULUI absorbtia in functie de pldcuta)
DAIKIN APPLIED EUROPE S.PA. I:  Numarul de serie al aparatului

Via Piani di Santa Maria, 72 - 00072 Ariccia (Roma) - Italia
Tel: (+39) 06 93 73 11 - Fax: (+39) 06 93 74 014
http://www.daikinapplied.eu

2 A
Este important sa scoateti

/ IMEDIAT folia de protectie atat
= din lateral, cat si din partea

superioara.
>4
K
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Citirea placutei de inmatriculare (numar de serie)
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Daikin

Modular cu comenzi Plug & Play

Dimensiunea 01
Dimensiunea 10

Modular P pe partea stanga

Modular P pe partea dreapta

Modular R pe partea dreapta

Modular R pe partea stanga

Ventilator incorporat Modular P, stanga
Ventilator incorporat Modular R, stanga
Ventilator incorporat Modular P, dreapta
Ventilator incorporat Modular R, dreapta

Poliuretan, panou din material prevopsit
Vata minerald, panou din material prevopsit
Poliuretan, panou din aluzinc

Vata minerald, panou din aluzinc

Apa

Expansiune directa

Fard bobina de schimb de caldurd sau doar bobine electrice pentru
schimb de cdldura si gaz

bobina cu expansiune directa + bobind de apa

Fabricat in Italia

W

1

14

0001

001

Anulfabricatiei (ex. 14=2014)

Numadr aparat



Depozitarea pana in momentul instalarii

Pana in momentul instaldrii, componentele aparatului si documentele anexate trebuie pastrate intr-o
Zona cu urmdtoarele caracteristici:

- este dedicata numai depozitarii de componente;

- este acoperita si protejatd impotriva agentilor atmosferici (pregdtiti de preferat o zond inchisd), cu valori adecvate ale temperaturii
si umiditdtii;

- este accesibild numai operatorilor responsabili cu montareg;

- poate sustine greutatea aparatului (verificati coeficientul de sarcind) si are podea stabils;

- nu prezintd componente de altd naturd, in special daca acestea sunt potential explozive/inflamabile/toxice.

: Daca nu puteti incepe imediat instalarea, verificati periodic ca sunt asigurate conditiile indicate
mai sus cu privire la zona de depozitare si acoperiti aparatul cu o panza.

Pana in momentul instaldrii finale, asigurati intotdeauna o baza izolantd (de ex., blocuri de lemn)
intre podea si aparat.

90% max

3 depozitare corectd pana in momentul instalarii

Orice mutdri, realizate dupa despachetare, trebuie efectuate obligatoriu cu usile inchise. Nu
mutati unitatile tragandu-le de usi, daca acestea exista, de montanti sau de alte parti proemi-
nente care nu fac parte integrantd din structura.

A Nu mergeti pe unitati!
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Comentarii
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B nstalarea

Toate operatiunile de instalare, montare, conexiuni la reteaua electrica si operatiunile intreti-
A nere de extraordinara trebuie realizate numai de personal calificat si autorizat de Distribu-

itor sau de Producator, in conformitate cu normelein vigoare din tara de utilizare si respectand

normele privind sistemele si siguranta la locul de munca.

In timpul instalarii, In zond nu trebuie sa ramana per-
A soane si obiecte care nu au legdturd cu montarea.

A: [nainte de a incepe montarea, verificati daca aveti toate
instrumentele necesare.
Utilizati numai instrumente in stare buna si nedeterio-
rate.

Sunt prevazute douad tipuri diferite de prindere, consultati instructiunile de montare pentru a afla care este
cel pe care 1l detineti.

Orice mutari, realizate dupa despachetare, trebuie efectuate obligatoriu cu usile inchise.

Nu mutati unitatile tragandu-le de usi, dacd acestea existd, de montanti sau de alte parti proeminente care
nu fac parte integranta din structura.

Nu mergeti pe unitati!

Inainte de instalarea aparatului, este necesar sa pregatiti sursele de alimentare si utilitatile necesare functi-
onadrii corecte a sistemului si, daca este necesar, sa va consultati in prealabil cu Biroul de asistenta tehnica
al Producatorului.

Aparatul nu necesita conditii de mediu speciale pentru functionare. Pentru o instalare corectd, este sufici-
enta pregatirea unei suprafete de sprijin drepte, care este esentiala pentru buna functionare a aparatului
si pentru a garanta deschiderea normala a usilor de inspectie.

Altitudinea spatiului de instalare trebuie sa fie mai mica de 1.000 de metri deasupra nivelului marii (a alti-
tudini mai mari, motoarele electrice furnizeaza puteri mai mici decat cele nominale).

Instalarea la locul de munca trebuie sa se faca astfel incat aparatul si echipamentele sale sa fie accesibile
pentru a permite pornirea, oprirea si efectuarea operatiunilor de intretinere prevazute.

Pentru alegerea locului de amplasare, in general, trebuie sa se aibd in vedere ca un operator trebuie sa
se poata deplasa in jurul aparatului fara obstacole. In orice caz, distanta minima fata de cel mai apropiat
perete trebuie sd fie cel putin egala cu latimea aparatului.

In cazul in care nu exista mijloace de transport pentru mutarea aparatului, este necesar sa se ia in consi-
derare, la amplasarea acestuia, spatiul liber necesar pentru eventuale reparatii. Desigur, trebuie sd fie ldsat
suficient spatiu pentru functionarea obisnuita, precum si pentru intretinerea aparatului, inclusiv spatiul
pentru eventuale echipamente periferice.

Pentru punerea in functiune a aparatului sunt necesare:
- conexiuni electrice;

- conexiunea la reteaua de alimentare cu apd;

- conectarea conductei de aer.
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Procedura de instalare in functie de faze

Inainte de a incepe instalarea, cititi instructiunile de siguranta din primele pagini ale acestui manual. Con-
tactati Producdtorul daca existd pasaje neclare sau pe care nu le-ati inteles in intregime. O bifd in dreptul
fliecarei faze va va ajuta sa verificati daca ati realizat o instalare completad si corecta.

Pasul 1: amMPIaSATH UNTTATIHE c.vvvoooooeeeeeeeeeesesesssseseeeeee s sssssssssssee s pagina 31
Pasul 2: asamblati unitdtile (daCa ©5T8 NECESAN) ... sssssssssssssssseessss s pagina 32
Pasul 3: fixarea unitatilor 1a SOl (OPTIONAI) ... pagina 35
Pasul 4: efeCTUALT CONEXIUNIIE .......ooooeeveeeesesseeeeeeesssssseees s sssssssseessssssssseessssssssssesssssssssessssssssssses oo pagina 47/
PASUI 5: EfECTURTLT UN TOST....oooe oo sssssssseessssssssssessssssssssseesssssssseesssssssssssessssssssssesssssssssssessssssssssee pagina 59
Pasul 6: MONTArea fIltrEIOr PIrOVAZULE ... eeecseesseeee s sssssssmssssssseessessssssssmsssssseessssssess s pagina 60
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La sfarsitul instalarii, puneti acest manual si fisa de montaj care insoteste aparatul intr-un loc acoperit, us-
cat si curat: acestea se vor consulta ulterior de catre diversi operatori.

Nu indepadrtati, stergeti sau rescrieti, din niciun motiv, parti din acest manual decat in spatiu pregatit pen-
tru a ldsa note:

Note pentru instalator/tehnicianul de intretinere
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Pasul 1: amplasati unitatile

Verificati daca a fost pregdtitd o baza adecvata (fig. 4), pentru sustinere si instalarea aparatului. aceasta
trebuie sa fie stabila, perfect plana, din beton armat si adecvata pentru sustinerea greutatii aparatului.

: Pentru dimensiunile bazei si greutatile care trebuie sustinute, consultati desenul livrat la momen-
tul comandarii aparatului.

In locul instalarii trebuie sa fie prevazute urmatoarele (fig. 4):

- 0 evacuare adecvata pentru transportul si scurgerea apei in caz de avariere accidentala a conductelor
care aduc lichidele catre aparat;

- un sistem electric conform cu reglementarile in vigoare si cu caracteristicile corecte pentru aparat;

- o conexiune hidraulica/la gaz (in cazul conexiunii la bobine alimentate cu apa sau gaz);

- un tub de evacuare cu sifon de evacuare conectat la reteaua de canalizare;

- un sistem pneumatic (conducte pentru aerul de transportat in medii).

Pozitionati unitatea pe soclu: Verificati daca zona aleasa pentru amplasare are suficient spatiu in jurul
unitatii pentru a permite operatiunile de instalare si intretinere ulterioare (inclusiv inlocuirea eventualelor
componente interne, de exemplu, scoaterea bobinelor schimbatoare de caldurd, a filtrelor etc) (in fig. 5
sunt ilustrate distantele minime care trebuie respectate). Se recomanda verificarea partii de extractie a
componentelor inainte de instalarea aparatului.

Atentiel Aparatele au fost proiectate sa functioneze in centrale tehnologice sau in exterior: Aces-

tea NU POT functiona in medii in care sunt prezenti explozibili, unde exista o cantitate ridicata
de praf, in medii cu un procent ridicat de umiditate, in medii cu temperaturi ridicate, cu exceptia
cazuluiin care sunt transmise solicitari specifice de constructie.

80 cm

unitate simpla

L+30cm
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Pasul 2: asamblati unitatile (daca este necesar)

Daca sunt necesare module suplimentare, unitatile trebuie asamblate direct la locul de instalare: com-
ponentele necesare pentru asamblarea sectiunilor sunt introduse si protejate corespunzator in interiorul
unei sectiuni a aparatului.

Q Apropiati-va de sectiuni fard lovituri violente, dupa fixarea garniturii autoadezive, furnizate impre-
una cu centrala, pe intregul perimetru de contact, pe o singurd parte.

Introduceti toate suruburile de cuplare furnizate in dotarea centralei si aduceti la nivel modulele. Blocati
toate suruburile de cuplare, intrand in unitate prin usile de inspectie. Strangeti toate celelalte suruburi,
buloanerozete si orice alte componente care ar fi putut fi demontate anterior. Nu este recomandat sa
demontati panourile fixe in timpul instalarii.

: Desenele de pe paginile urmatoare ilustreaza o unitate generica si stilizata, insa procedu-
ra de imbinare este aceeasi pentru orice tip de unitate.
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Pasul 3: fixarea unitatilor la sol (optional)

Dupad pozitionarea unitatilor in punctul prevazut, verificati nivelarea lor perfecta; dacd este necesar, intro-

duceti pene adecvate, solide si stabile, sub suporturi.
Finalizati operatiune cu fixarea la sol (instrumentele si componentele de fixare nu sunt incluse): este sar-

cina instalatorului, pe baza experientei acestuia, sa aleaga mijloacele de fixare cele mai potrivite (in desen
este ilustrat un exemplu indicativ de fixare).

Nu este necesarad interpunerea de material de protectie la vibratii intre centrald si pardoseald, par-
tile mobile interne nu transmit vibratii reziduale la exterior.

8 exemplu de fixare pe pardoseald cu ajutorul unor bride din otel (nu sunt furnizate)
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Schimbatoare de caldura rotative

Schimbdtoarele de cdldura rotative dispun de garnituri de-a lungul circumferintei rotii si radial pentru a
limita pierderile dintre cele doua fluxuri de aer.

Aceste garnituri de etansare sunt de tip cu perii.

Garnitura plasata pe circumferinta poate fi fixata pe rotor sau pe cadru, in functie de producatorul rotii.
Aceste perii sunt fixate cu suruburi cu fante care permit reglarea acestora.

Prin urmare, asigurati-va cd aceste perii asigurd etansarea corecta intre cadru si roatd, fard a pro-
voca frecare excesiva. Garniturile se pot deplasa in timpul transportului si, prin urmare, trebuie
reajustate la pornire.

Starea acestora se verifica cel mai bine cu roata in miscare.
Daca este necesar, ajustati-le.

Sector de purjare

In plus, schimbatorul poate avea un sector de purjare, care asigura curdtarea matricei rotorului cu aer
proaspat inainte ca portiunea rotorului sa se deplaseze in sectorul de livrare.
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inlocuirea curelei de transmisie

Schimbadtorul de caldura rotativ este actionat de motorul (4) cu cureaua (2) care trece peste fulia (3) si
peste circumferinta rotorului (1).

Tensionarea curelei este mentinuta de arcul spiralat (6) de sub placa de montare (5) a motorului, mon-
tatd cu balama pe cadru. Nu toate modelele sunt echipate cu arcuri de pretensionare.

Daca este necesar sa-i mariti tensionarea, acest lucru se poate face prin demontarea pldcii de imbinare a
curelei si taierea unei mici parti a curelei in sine.

37



Directia de rotatie a unui schimbadtor de caldura rotativ cu sector de purjare trebuie aleasa astfel incat ro-
torul sa se roteasca din sectorul de purjare a aerului evacuat catre aerul de admisie.

In ilustratie, fulia (3) se roteste in sens orar.

Partea de tragere a curelei schimbatoarelor de caldura rotative fara purjare trebuie sa se potriveasca pe
cat posibil cu linia centrald prin arcul de tensionare. In general, directia de rotatie este indicata pe schim-
batorul de caldura rotativ.

Directia de rotatie trebuie verificata la pornire! Directia de rotatie poate fi inversatd schimband douad faze
pe conexiunea electricd la motor (in cazul alimentdrii directe cu energie a motorului).

Alimentarea electrica

Alimentare directa Alimentat de VFD sau Micromax

3 x 400V 3 x 230V
Y A

w2 Uz V2 w2 U2 v2
ur vi wi I I l
T vi] vi] wi|

—

Pentru operatiile de aliniere a rotii rotative si operatiile generale de intretinere, consultati
manualul producatorului, furnizat.
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inlocuirea curelei de transmisie Power Twist
Dacad exista o curea de transmisie de tip Power Twist, procedati dupa cum urmeaza:

Masurare

Pentru a verifica sectiunea stransa manual, trebuie sa strangeti curelele in jurul fuliilor, suprapunand (in
sectiunea stransa manual) ultimele doua urechi peste doua gduri in zalele corespunzatoare, dupa cum se
arata in ilustratia de mai jos; apoi marcati urechile dupa cum se indica.

Numadrati zalele si scoateti cate o za la fiecare 24 de sectiuni.

In acest fel, se obtine o curea cu lungimea corecta si se asigura o tensionare optima in timpul functionarii.

Nota: una din zece zale are o sageata.
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Separarea zalelor

Pentru o separare mai usoara a zalelor, se recomanda sa rotiti cureaua la 180°, dupa cum
se indica mai jos.

Pliati cureaua si prindeti-o cu 0 mana.
Apoi rotiti prima ureche cu 90° paralel cu fanta.

1 ? 2

ol || A

Ridicati capatul zalei evidentiate. Apoi rotiti zala si urechea conform indicatiilor.

3 / 2 ﬁ

/

Astfel va fi posibila indepartarea zalei.

5

<R
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Conectarea zalelor

Pentru o conectare mai usoara a zalelor, se recomanda sa rotiti cureaua la 180°, dupa cum
se indica mai jos.

Introduceti zala in cele doua zale suprapuse, con-  Apoi rotiti zala si urechea conform indicatiilor.
form ilustratiei.

Apucati cureaua cu o mang, luati zala evidentiatd si  Apoi rotiti zala si urechea conform ilustratiei.
introduceti-o in urechea de mai jos.

3 v a @

ik
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Instalarea

1. Inainte de a continua cu instalarea, rotiti cureaua astfel incat urechile sa fie in interior
2. |dentificati directia de rotatie a transmisiei

3. Cureaua trebuie sa se intoarcd cu fixarile urmand directia sagetii.

4, Introduceti cureaua in cel mai apropiat canal al fuliei mai mici.

5. Infasurati cureaua pe cea mai mare fulie, rotind incet transmisia. Cureaua poate parea foarte tensionata,
dar aceasta nu este o problema.

6. Verificati ca toate urechile sd fie intotdeauna in pozitia corecta si sa nu fie aliniate gresit.
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Reglarea tensionarii
Pentru o functionare corectd a curelei Power Twist, tensionarea de antrenare trebuie mentinutd in limitele

corecte.
Verificati tensionarea transmisiei la un interval cuprins intre 30 minute si 24 ore de functionare completa.

A Verificati periodic tensionarea curelei si reglati dupa cum este necesar.

Dupa efectuarea operatiunilor de reglare a aparatului dupa instalare, puteti pune aparatul in functiune.

Pentru a evita deteriorarea aparatului, clapetele acestuia trebuie sa fie in pozitia corecta. Daca masina are
clapete motorizate si deschiderea lor este automata si gestionata de unitatea de control de pe panoul de
control, verificati daca acestea se deschid.

Pentru a efectua activitatile enumerate in acest capitol 7, este necesar sa purtati echipa-
mentul individual de protectie mentionat in capitolul 1.

Reglarea alinierii schimbatorului de caldura rotativ

Instructiuni valabile pentru produsele cu recuperator.
Nu exista dispozitive de reglare a rotilor pentru recuperatoarele Hoval.

Alinierea rotilor
Verificati vizual daca, dupa izolarea electrica a motorului, rotirea manuald a schimbatorului de cdldura
prezinta orice miscare laterala.

Inclinarea rotorului poate fi reglata prin suruburile de pe fiecare parte.

- Pentru rotoare cu @ intre 500 mm si 1350 mm
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1) slabiti cele 4 suruburi (fotografia A)

1) slabiti cele doud suruburi (fotografia C)

44

2) reglati convergenta rotii folosind surubul vertical
(fotografia B)

2) reglati convergenta rotii folosind surubul vertical
(fotografia D)



- Pentru rotoare cu @ intre 2000 mm si 2400 mm

1) cele doud suruburi de reglare sunt amplasate in ~ 2) slabiti surubul 1 (fotografia F)
centrul rotorului (fotografia E)
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3) reglati convergenta rotii folosind surubul 2 4) strangeti surubul 1 (fotografia H)

(fotografia G)
5) verificati dacd surubul de pe partea opusa este
strans

La sfarsitul reglarii, distanta dintre roata si cadru tre-
buie sd fie de 15 + 5 mm pe ambele parti.
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Pasul 4: efectuati conexiunile

Pentru punerea in functiune a aparatului sunt necesare:
- 0 conexiune electrica;

- 0 conexiune hidraulica si evacuare;

- 0 conexiune la circuitul pneumatic (conducte de aer).

Conexiuni electrice

Pentru alimentarea electrica, trebuie sa se pregdteasca un cablu electric pe aparat:

monofazat + nul + impamantare (dimensiunile 01 si 02);

trifazat + nul + impamantare (dimensiunile de la 03 1a 10).

(N.B.: alimentarea bateriilor electrice este separata de cea a unitatii si este intotdeauna trifazatad).

Cablul trebuie sa aiba o sectiune adecvata pentru consumul de curent al aparatului si sa respecte
reglementdrile in vigoare. Consumul de curent total este indicatd pe pldcuta de identificare a aparatului.

Consultati intotdeauna schema electrica specifica aparatului pe care I-ati cumparat (livratd
impreund cu unitatea). Daca nu este pe aparat sau a fost pierdutd, contactati agentul de vanzari
de referintd care va va trimite o copie (specificati numarul de serie al aparatului).

[nainte de a conecta centrala, asigurati-va ca:

- tensiunea si frecventa retelei corespund cu parametrii aparatului;

- sistemul electric, la care trebuie sa-I conectati, este dimensionat corespunzator in functie de puterea
nominald a aparatului de instalat si respecta normele legale.

A Conexiunea electrica trebuie sa:

- fle realizata de personal calificat si autorizat dupa ce a decuplat tensiunea electrica a cladirii;

- fie fixa si permanentd, fard jonctiuni intermediare, in conformitate cu normele din tara de instalare;

- fle adecvatd absorbtiei de curent a aparatului (a se vedea specificatiile tehnice);

- fle prevazuta cu o impamantare eficienta si conformd; in caz de mai multe unitati, trebuie sa le uniti pe
toate cu ajutorul unor cleme metalice;

- fieamplasata intr-un loc dedicat, de preferat, inchis cu cheie si protejat impotriva agentilor atmosferici.
daca exista si un intrerupator cu cheie, acesta din urma va fi scos in etapa de intrerupere a alimentarii
cu energie si va fi pus la loc dupa finalizarea operatiunilor pentru interventii;

- controlatd de un intrerupator multipolar cu o capacitate de interventie de 60A, adecvat pentru con-
sumul de curent al aparatului.

Q In timpul etapelor de instalare si intretinere, asigurati-va ca nimeni, in afara operatorului, nu are
acces la dulapurile electrice sau la intrerupatoare.

Tensiunea efectiva de alimentare a utilizatorilor nu trebuie sa depaseasca 10% din tensiunea

A nominala prevazuta. Diferentele mari de tensiune provoaca daune utilizatorilor si sistemului elec-
tric, avariaza ventilatoarele, produc zgomot. Cu toate acestea, este indispensabila verificarea co-
respondentei valorilor reale ale tensiunii cu cele nominale,

mele, cu specificatiile din acest manual, in caz de utilizari incorecte a oricarei componente elec-

: Producatorul nu isi asuma raspunderea pentru conexiunile realizate in mod neconform cu nor-
trice a aparatului.
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Dimensiunea 01+02
alim. 230/1/50 (V-F-Hz)

Dimensiunea 03-10
alim. 400/3/50 (V-F-Hz)
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NB: alimentarea electrica a modulelor ba-
teriilor electrice este intotdeauna 400/3/50
(V-F-Hz), separata de cea a unitatii.

O impimantare 10 exemplu de conexiune electrics

A Avertismente suplimentare privind conexiunea la sursa de alimentare electrica:

Este necesara instalarea unei protectii diferentiale adecvate in amonte de punctele de conectare la sursa
de alimentare a aparatului, pentru a putea izola fiecare dintre elementele acestuia in cazul unor anomalii
de functionare; alegerea dispozitivului de protectie diferentiala nu trebuie sa incalce prevederile legale,
reglementdrile locale, caracteristicile instalatiei electrice a amplasamentului si a aparatului.

Cu exceptia cazului in care nu contravin legilor locale sau caracteristicilor sistemului, se recomanda uti-
lizarea unor intrerupdtoare diferentiale cu timp de interventie si curent reglabile si care nu pot fi influ-
entate de frecventa ridicatd. Cablurile de conectare ale diferitelor elemente ale aparatului la reteaua de
alimentare trebuie sd fie ecranate sau trecute printr-o conducta metalicd, pentru a reduce interferentele
electromagnetice.

Ecranarea sau conducta metalicd trebuie sd fie legate la pamant.

Dupa instalarea sistemului, este posibild conectarea aparatului la reteaua de alimentare cu energie elec-
trica. Tensiunea efectiva de alimentare a utilizatorilor nu trebuie sa depaseasca cu mai mult de 10% tensi-
unea normala prevazuta. Diferentele mari de tensiune provoaca daune utilizatorilor si sistemului electric,
avariaza ventilatoarele, produc zgomot. Cu toate acestea, este indispensabila verificarea corespondentei
valorilor reale ale tensiunii cu cele nominale.

Inainte de a conecta tabloul electric, in timpul etapelor de instalare si intretinere, asigurati-va ca nimeni, in
afara operatorilor, nu are acces la dulapurile electrice sau la intrerupdtoare.

Dupa conectare, asigurati-va ca:

- conexiunea de impamantare este suficientd (folosind un instrument adecvat); O conexiune gresita, ineficientd si absenta a circuitu-
lui de impdmantare este contrara normelor de siguranta si este o sursa de pericol putand provoca daune dispozitivelor aparatului;

- conexiunile sunt corecte, iar consumul de curent al motorului este mai mic decat cel mentionat pe placutd.
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Bransarea la reteaua de alimentare cu apa sau gaz de racire

Conexiunile la reteaua de alimentare cu apa sau gaz refrigerant sunt necesare dacd este prevdzuta insta-
larea unei baterii cu apad sau cu expansiune directa (optional).

Pentru alimentarea cu apa/gaz este necesar sd se conecteze colectoare la conducte cu dimensiuni co-
respunzatoare pentru debitele prevazute: pentru a evita deteriorarea bateriei schimbatoare de caldura
in dreptul punctului de imbinare intre colectorul de otel de aductie a fluidului si circuitele de cupru, atunci
cand fixati conductele instalatiei, trebuie sa folositi o cheie dubld pentru a nu supraincdrca terminalele
bateriei.

Pentru a asigura un schimb de cdldura optim al bobinelor, este necesar:
- sd le SPALATI inainte de a le conecta la reteg;
- sd purjati complet aerul prezent in circuitul hidraulic, cu ajutorul unor supape speciale.

Pentru a evita deteriorarea bateriei din cauza ghetii, este recomandat sa umpleti circuitul
de apa cu lichid antigel sau sa goliti complet bateria in cazul in care temperatura aerului
poate scadea sub 3 °C.

Indiferent de fluidul de transfer termic utilizat, schimbul de caldura cu aerul are loc in flux, cu injectie in
contracurent in raport cu fluxul de aer tratat. Conectati conductele urmand indicatiile de pe pldcutele
amplasate pe panoul aparatului.

Trebuie acordata o atentie deosebita pentru a nu lasa umiditatea si murdaria sa patrunda
in bateria schimbatoare de caldura.

\\'éf

171 exemplude conexiune a bateriilor alimentate cu apa
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BATERII SCHIMBATOARE DE CALDURA ALIMENTATE CU APA

Bateriile schimbatoare de caldura sunt instalate folosind conducte orizontale.

Conductele circuitului trebuie dimensionate prin raportare la debitului nominal calculat pe baza puterii

termice de proiect, indicatd in fisa tehnica a unitatii.
Nu trebuie sa lasati greutatea conductelor sd apese pe conexiunile bateriei schimbdtoare de cdl-
dura, motiv pentru care va fi necesara pregdtirea unor ancoraje si bride adecvate (care nu sunt
furnizate cu aparatul). Va fi necesara pregatirea unor ancoraje si bride adecvate (care nu sunt
furnizate cu aparatul).

A Trebuie prevazute supape de inchidere, pentru a izola bobina schimbatoare de caldura de cir-
cuitul hidraulic.

La bobinele de incdlzire, oprirea ventilatorului poate provoca supraincdlzirea aerului stagnant din aparat,
cu posibile avarieri ale motorului, rulmentilor, izolatiei, pieselor din material sintetic. Pentru a evita aceste
inconveniente, se recomanda ca sistemul sa fie configurat astfel incat trecerea fluidului de transfer termic
sa fie intreruptd daca ventilatorul este oprit.

">

C| Intrare apa
rece
D Intrare apa
' calda

lesire apa
SEN

rece

lesire apa
o

calda

\ supapa de
\g inchidere

bride de
sustinere

12 exemplu de conexiune a bateriilor alimentate cu aps
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BATERII SCHIMBATOARE DE CALDURA CU EXPANSIUNE DIRECTA

A

>

JAN

Instalatorul trebuie sa efectueze umplerea in conformitate cu reglementarile in vigoare si folosind
personal autorizat pentru lucrul cu lichide de racire si manipularea acestora.
Bateriile schimbatoare de caldura sunt instalate folosind conducte orizontale.

Nu trebuie sa lasati greutatea conductelor sa apese pe conexiunile bateriei schimbatoare de cal-
durd, motiv pentru care va fi necesara pregatirea unor ancoraje si bride adecvate (care nu sunt
furnizate cu aparatul). Va fi necesara pregatirea unor ancoraje si bride adecvate (care nu sunt
furnizate cu aparatul).

Trebuie prevazute supape de inchidere, pentru a izola bateria schimbdatoare de caldura de cir-
cuitul de racire.

Conductele instalatiei trebuie conectate la bateria schimbatoare de caldura prin sudura fara topire, lasand
sa curga in conducte azot anhidru, astfel incat sa nu se formeze oxizi. Conductele de aspiratie a lichidului
trebuie sd fie dimensionate pentru capacitatea prevazuta si pentru a asigura circulatia uleiului prezent in
agentul frigorific, chiar si atunci cand bateria schimbatoare de caldura functioneaza la sarcind minima.

A Folositi petece umede pentru a proteja plasticul de caldura flacarii.

—~_ Intrare agent
> | deracire

)
@

13 exemplu de conexiune a bateriilor alimentate cu gaz

{ QQ lesire abur
Evacuare
%‘6‘ condens

supapa de
inchidere
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Descarcarea si evacuarea prin sifon

Unitatile de tratare a aerului sunt prevazute, in zona sectiunilor de umidificare si a bobinelor schimbatoare
de caldura pentru racire, cu o evacuare filetatd, care iese in afara pe partea laterala cu aproximativ 80
mm.
Pentru a permite un flux corect al apei, fiecare evacuare trebuie sa fie prevazuta cu un SIFON dimensionat
corect (a se vedea fig. 14).

IMPORTANT

Sifon

100 mm naltime minima sifon

Nivel maxim sifon

tava de colectare
condens de pe

evacuare U

TAVA DE COLECTARE CONDENS DE PE
EVACUARE

La o prevalenta a ventilatorului mai
mare de 100 mm si o presiune stati-
ca totala mai mare de 1000Pa, cres-
teti naltimea sifonului cu 10 mm la
fiecare 10 mm de prevalenta si la
fiecare 100Pa de presiune statica to-
tala.

14 sifon deevacuare

~

15 sifondeevacuare

0

supapa de
purjare

AIR GAP
min 25 mm

N
X
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Pentru a evita umplerea excesiva a tavii de co-
lectare si astfel inundarea aparatului si a spatiu-
lui n care este instalat, sifonul trebuie sa fie
prevazut cu o supapa de purjare, care permi-
te indepartarea impuritatilor care se depun pe
fund.

Pentru a nu prejudicia functionarea sistemului
de evacuare, NU trebuie sa conectati sifoane
functionale presurizate la alte sifoane functio-
nare depresurizate.

Tubul de evacuare la reteaua de colectare:

- nu trebuie conectat direct la sifon. nu
trebuie conectat direct la sifon; pentru a ab-
sorbi retururile de aer si namol si pentru a
putea fi controlat fata de scurgerea corectd
a apei de evacuare;

- trebuie sa aiba diametrul mai mare la evacu-
area aparatului si inclinatie minima de 2%
pentru a asigura functionarea corecta.



Conexiuni pneumatice

Daca exista in dotare, canalele de aer trebuie conectate la imbinari sau racorduri circulare care pot fi pre-
vazute pentru unitate. Dacad aceste componente nu au fost furnizate cu aparatul, cuplarea poate avea loc
prin conectarea directa la panourile aparatului, avand grija sa amplasati un sistem de protectie la vibratii
adecvat intre unitate si canal.

Daca nu utilizati articulatii anti-vibratii trebuie sa:

- curatati suprafetele de imbinare dintre conducta si centrala/baterie;
- aplicati o garniturd pe flanse pentru a evita infiltrarile de aer;

- strangerea precisd a suruburilor de conectare;

- aplicati silicon pe garnitura pentru a optimiza rezistenta.

In cazul in care conectarea se realizeaza cu articulatii anti-vibratii, la finalizarea montarii, acestea trebuie sa
fie intinse, pentru a evita daunele si transmiterea vibratiilor.
Pentru a asigura rezistenta conexiunilor si integritatea aparatului, conductele de aer trebuie sa fie sustinu-
te de console adecvate si sd nu se sprijine direct pe aparat.
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Pasul 5: efectuati un test

Pentru a pune in functiune aparatul trebuie s& (marcati cu,v/" operatiunile efectuate):

verificati conectarea exacta a tuburilor de intrare si iesire a lichidelor la bateriile schimbatoare
(daca exista in dotare);

aerisiti bateriile schimbatoare de caldurg;

verificati cd exista un sifon adaptat pe toate evacudrile de apd;

verificati instalarea corecta si conexiunea electrica adecvata a echipamentului de recuperare a
energiei si efectuati un control mecanic si electric;

interpuneti un cuplaj compensator intre aparat si canale;

verificati inchiderea suruburilor si buloanelor (in special pentru fixarea motoarelor, ventilatoarelor);

verificati integritatea suporturilor anti-vibratii si a diverselor accesorii;

indepdrtati materialele strdine (de ex., folii de montaj, instrumente de montaj, clema etc.) si mur-
daria (@amprente, praf etc.) din interiorul sectiunilor.
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Pasul 6: montarea filtrelor prevazute

Verificati instalarea corecta a pre-filtrelor aflate pe contra-cadrele adecvate cu arcuri de sigurantd sau ghi-
daje.

Dupa ce ati scos filtrele din ambalaj (in care acestea sunt furnizate pentru a evita deteriorarea in timpul
transportului si sederii pe santier), introduceti-le in sectiunea adecvata de izolare, acordand atentie pentru

a asigura o asamblare rigida si o rezistenta perfectd a garniturilor.

Scoateti filtrele din ambalaj numai in momentul instalarii pentru a evita murdarirea si contamina-
rea acestora.

Aveti grija ca partea interioara a filtrelor sd nu fie contaminatd de agenti externi.
Aceastd operatiune se efectueaza dupd prima pornire a centralei, cand conductele trebuie sd fie
curatate din nou de praf si diverse reziduuri. Procedand in acest mod, se conserva mai bine sec-

tiunile de filtrare neregenerabile.

16 Montarea filtrelor cu,buzunare”si a unui prefiltru

Pentru a proteja componentele instalate in interiorul unitatii, verificati daca sunt instalate filtre
grosiere (prefiltre).
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Pasul 7: completati panourile de siguranta

Centrala este livrata cu panouri continand specificatii electrice pe usile de acces la sectiunile de ventilare.

Este responsabilitatea cumpadratorului sa afiseze in zona de lucru a centralei panourile adecvate:

SE INTERZICE INDEPARTAREA PROTECTIILOR SI A DISPOZITIVELOR DE
SIGURANTA

SE INTERZICE REPARAREA - LUBRIFIEREA - REGLAREA - CURATAREA PIE-
SELOR IN MISCARE

In plus, spatiul in care se va afla centrala trebuie sa fie prevazut cu panouri informative generale, in care sa
se specifice caracteristicile spatiilor si locurile de munca:
zgomot — manipulare - zona de pericol - iesire etc.

ECHIPAMENTE INDIVIDUALE DE PROTECTIE

In timpul operarii aparatului, se recomanda purtarea echipa-
mentelor individuale de protectie adecvate utilizarii, in confor-
mitate cu criteriile si prevederile societatii.

In timpul intretinerii aparatului, se recomands, pe langa cele re-
comandate mai sus, alte mdsuri de prevenire: incaltaminte de
protectie, manusi, imbracaminte adecvatd, intotdeauna compa-
tibila cu utilizarea si in conformitate cu prevederile societatii.

INSTRUIREA
Cumparatorul/utilizatorul centralei este obligat sa efectueze instruirea si formarea corespunzdtoare a ope-
ratorilor care vor utiliza centrala.

OPTIONAL

In cazuri convenite, se poate furniza instruire ulterioara, prin pregatirea angajatilor interesati de catre per-
sonalul tehnic al producatorului.
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Punerea in functiune

Dupa efectuarea conexiunilor de mai sus, este necesar sa configurati aparatul, urmand indicatiile de mai
jos:

- Asigurati-va cd bateriile sunt alimentate corect (intrare/iesire).

- Purjati aerul din toate bateriile.

- Asigurati-va ca evacudrile sunt realizate si conectate corect, verificand scurgerea corecta a condensului.

- Realizati sifoanele si amorsati-le.

- Asigurati o imbinare de protectie la vibratii intre conducte si aparat.

- Verificati instalarea corectd a filtrelor.

- Verificati inchiderea suruburilor si a buloanelor.

- Verificati daca structura a fost impamantata.

- Verificati tensionarea corectd a curelelor (numai pentru recuperatorul rotativ Modular).

- Verificati tensionarea corectd a curelei recuperatorului (numai pentru Modular Rotary).

- Verificati functionarea corectd a clapetelor.

- Verificati si asigurati-va cd toate componentele electrice, cum ar fi microintrerupatoarele, disjunctoare-
le, punctele de iluminare, presostatele, sondele, invertoarele etc, sunt conectate si alimentate corect.

- Scoateti orice materiale straine prezente in interiorul aparatului.

- Verificati si asigurati o stare de curdtenie adecvata in interiorul aparatului.

- Scoateti blocurile recuperatoarelor rotative (Modular).

- Verificati directia de rotatie a rotorului pentru ventilatorul incorporat.

- Verificati integritatea articulatiilor flexibile si a elementelor antivibratii pentru unitatile modulare cu
dimensiunile de la 5 panala 10.

Pentru indeplinirea acestei sarcini, sunt necesare echipamente individuale de protectie (de exemplu, in-
caltaminte de protectie, ochelari de protectie, cascd, manusi etc.)

Dupa efectuarea operatiunilor de reglare a aparatului dupd instalare, puteti pune aparatul in functiune.
Pentru a evita deteriorarea aparatului, clapetele acestuia trebuie sd fie in pozitia corecta.

Nu porniti grupurile motor-ventilator fara sa fi verificat mai intai daca au fost finalizate conexiunile apara-
tului cu toate conductele prevazute.

Verificati instalarea corecta a prefiltrelor.

Dupa ce ati scos filtrele din ambalaj (in care sunt furnizate acestea pentru a evita deteriorarea in timpul
transportului), introduceti filtrele cu buzunare, absolute si cu carbune activ, in sectiunea adecvata de izo-
lare, acordand atentie pentru a asigura o asamblare rigidd si o etansare perfecta a garniturilor.
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Pentru a evita deteriorarea bateriei din cauza ghetii, este recomandat sa umpleti circuitul de apa cu lichid
antigel sau sd goliti complet bateria in cazul in care temperatura aerului poate scadea sub 3 °C.

Verificarea dispozitivelor de siguranta ale aparatului
Controlul functionarii dispozitivelor de sigurantd montate pe aparat este OBLIGATORIU inainte de pune-
rea in functiune.

Microintrerupatoare (optionale)

Procedati dupd cum urmeaza:

- Deschideti una dintre usile de inspectie a aparatului prevdzute cu microintrerupator.

- Verificati cd aparatul nu poate fi pornit.

- Inchideti usa si deschideti o altd usa prevazutd cu microintrerupator. Repetati operatia pentru toate usile
de inspectie interconectate, verificand la anumite intervale de timp functionarea la pornirea aparatului.

-Tn mod similar, apasati butonul pentru oprirea de urgenta din partea exterioara a panoului de comanda
si verificati ca aparatul nu poate fi pornit.

Utilizarea aparatului

Este esential ca eventuale clapete de pe partea instalatiei sa fie deschise pentru functionarea corectd a
aparatului si pentru a evita fenomene sigure de avariere; deschideti clapetele inainte de a porni ventilatia.

Ordinea operatiunilor de pornire automatd a aparatului este urmatoarea:

- Puneti aparatul sub tensiune, actionand disjunctorul principal.

- Efectuati programarea necesara pentru functionarea corecta a aparatului.

Aparatul nu necesita o interventie suplimentara a operatorului, deocarece pornirea si oprirea acestuia sunt
automate si gestionate printr-un controler. Daca doriti sa opriti permanent controlerul, trebuie sa deco-
nectati gestionarea automata si sa interveniti prin intermediul disjunctorului.
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B Intretinere Iny :

Cerinte de siguranta pentru intretinere

Operatiunile de intretinere de rutind si extraordinara trebuie sa fie realizate numai si in exclusivi-
tate de operatorul responsabil cu intretinerea (mecanicul si electricianul responsabili cu intre-
tinerea), in conformitate cu normele in vigoare in tara de utilizare si respectand normele privind

A sisteme si siguranta la locul de munca. Retineti cd, prin operator responsabil cu intretinerea se
intelege persoana care poate interveni asupra aparatului pentru a efectua intretinerea de rutina
sau extraordinard, pentru a realiza reparatii si pentru a regla aparatul. Aceasta persoana trebuie
sa fie un operator expert, instruit si format corespunzator, avand in vedere riscurile implicite in
timpul acestor operatiuni.

Inainte de a efectua orice operatiune de intretinere de rutina si extraordinara, aparatul trebuie
sa fie intotdeauna oprit (prin decuplarea de la reteaua de alimentare cu energie electrica),

A aducand intrerupatorul principal in pozitia de oprire (OFF). Intrerupatorul trebuie sa fie prevazut
cu o cheie care trebuie indepdrtata si pdstrata de operatorul care va efectua operatiunile pand la
finalizarea activitatii de intretinere.

Este strict interzisa indepartarea oricarei protectii a pieselor in miscare si a dispozitivelor de
protectie ale unitatii cu aparatul conectat la reteaua de alimentare cu energie electricd sau cu
aparatul in functiune. Operatiunile de reglare efectuate cu dispozitivele de siguranta inactive tre-
buie efectuate de o singura persoana, competentd si autorizatd, iar in timpul realizarii acestora,
trebuie interzis accesul altor persoane in zona aparatului. Dupa o operatiune de reglare cu dispo-
zitivul de sigurantd limitat, starea centralei cu protectiile active trebuie restabilita cat mai curand
posibil.

In timpul intretinerii, spatiul de operare din jurul aparatului, cu o lungime de 1,5 metri, nu trebuie
sa prezinte obstacole, trebuie sa fie curat si bine iluminat. NU este permis tranzitul sau stationarea
persoanelor necalificate in acest spatiu.

conforme.

Inainte de a efectua reparatii sau alte interventii pe aparat, comunicati intotdeauna cu voce
tare propriile intentii altor operatori care se afld in jurul aparatului si asigurati-va ca acestia au auzit
si au inteles avertismentul.

Cand efectuati operatiuni de intretinere cu usile deschise, nu intrati sub nicio forma in aparat
si inchideti usile de acces dupa ce intrati.

Q Purtati imbracaminte de protectie (incdltdminte de protectie, ochelari de protectie, manusi etc.)




Intretinerea de rutina

O intretinere corecta a sistemelor mentine in timp eficienta (reducand costurile), performante constante

si imbunatdteste durata aparatelor.

FRECVENTA
INTERVENTII AlBlclplE
Curdtarea generala aparatului. V
Verificarea si, dupa caz, demontarea si spdlarea filtrelor (in functie de conditiile de v
utilizare)
Inlocuirea filtrelor (atunci cand sunt deteriorate). v
Curatarea suprafetelor fine ale schimbatoarelor de caldura (daca sunt prevazut) cu |
jet de aer comprimat sau apad si cu o perie moale (pe directie paralela aripioarelor).
Curatarea suprafetelor schimbatoarelor de caldura cu jet de aer comprimat/jet de | +/
apa si cu o perie moale (directa/ pe unitatile schimbatoarelor).
Golirea si curatarea tavilor de colectare a condensului. V
Inspectia vizuald pentru a detecta coroziunea, calcarul, eliberarea de substante fi- V
broase, eventuale daune, vibratii anormale etc. (daca este posibil, se recomanda sa
scoateti componentele pentru o verificare mai temeinica).
Verificarea evacuarii apei de condens si curatarea sifoanelor v
Verificarea starii cuplajelor compensatoare v
Verificarea strangerii suruburilor si buloanelor sectiunii de ventilare v
Verificarea rotorului si a diverselor dispozitive, cu eliminarea oricaror depuneri. \
Verificarea integritatii tuburilor de conectare a manometrelor si presostatelor v
Verificarea si reglarea servocomenzilor si a manetelor pentru actionarea clapetelor V
de admisie si lubrifierea aferenta
Verificati conexiunea impamantarii V
Verificarea vizuald pe fata rotii pentru murdarie sau depuneri de praf si resturi (Mo- v
dular R)
Verificarea starii curelei de transmisie pentru uzura si tensionarea rotii (Modular R) V
Verificarea jocului dintre garnituri si rotor prin inspectie vizuala si, dacd este necesar, i
corectarea acestuia
Verificarea si, dacd este necesar, curdtarea pachetului de schimb al recuperatorului v
(Modular P)
Verificati tensionarea curelei SPZ/SPA/Power Twist a schimbdtorului de caldura rota- v
tiv, daca exista
Verificati integritatea articulatiilor flexibile si a elementelor antivibratii pentru unita- | +/
tile modulare cu dimensiunile de la 5 pana la 10

A: anual / B: semestrial / C: trimestrial / D: lunar / E: de 2 ori pe luna
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Informatii generale privind procedurile de curatare

A Cititi cerintele privind siguranta de la inceputul acestui manual si de la pagina 64

.: Se recomanda sa consultati furnizorul de produse chimice pentru a le alege pe cele mai adecvate
pentru curatarea componentelor unitatii.

.: Pentru modurile de curatare, consultati instructiunile Producatorului detergentului si cititi cu
atentia fisa cu date tehnice (SDS).

Ca si ghid general, consultati urmdtoarele reguli:

- utilizati intotdeauna echipamente individuale de protectie (incaltaminte de protectie, ochelari de pro-
tectie, manusi etc.);

- utilizati produse neutre (pH intre 8 si 9) pentru spdlare si dezinfectie, in concentratii normale. Detergen-
tii nu trebuie sa fie toxici, corozivi, inflamabili sau abrazivi;

- utilizati lavete moi sau perii moi care nu deterioreaza suprafetele din otel;

- dacd se utilizeaza jeturi de apd, presiunea trebuie sa fie sub 1,5 bar, iar temperatura nu trebuie sa de-
paseasca 80°C;

. pentru curatarea componentelor, precum motoare, motoare amortizoare, rulmenti, tuburi Pitot, filtre si
senzori electronici (daca este cazul), nu pulverizati apa direct pe acestea;

- dupa curatare, verificati ca nu ati deteriorat piesele electrice si garniturile de rezistents;

- In timpul operatiunilor de curatare, nu trebuie luate in considerare piesele lubrifiate, tipul de arbori de
rotatie intrucat pot apdrea probleme legate de buna functionare si de durata;.

- pentru operatiunile de curatare a componentelor fine sau registrelor, utilizati un aspirator industrial
si/sau un compresor. Atentie, fluxul de aer comprimat trebuie sa fie opus directiei fluxului de aer din
unitate si paralel cu aripioarele.

Curatarea filtrelor

Q Aparatul NU trebuie sa fie pornit atunci cand filtrele sunt demontate pentru a evita aspirarea ae-
rului extern care ar putea contaminat.

Filtrele trebuie sa fie curatate frecvent si cu atentie pentru a evita acumularea de praf si microbi. De obicei,
filtrele compacte pot fi curatate de doua sau trei ori inainte de a le inlocui (se recomanda in orice caz
inlocuirea mai degrabd decat spalarea). Ca regula generald, inlocuirea este necesara dupa 500-2.000 ore
de functionare (difera in functie de tipul de filtru, consultati indicatiile Producatorului), dar ar putea fi ne-
cesara inlocuirea cu mult inainte, in functie de necesitati.

Filtrele compacte pot fi curdtate aspirandu-le cu un aspirator sau suflandu-le cu aer comprimat sau apa
calda (fara presiune).
Filtrele cu buzunare nu pot fi curatate si trebuie inlocuite dupa incheierea ciclului de viata.

Curatarea componentelor lamelare

Indepartarea prafului si a fibrelor folosind o perie cu peri moi sau un aspirator.
Acordati atentie in timpul curatdrii cu aer comprimat ca unitatea schimbadtorului sa nu se deterio-
reze.
Este permisa curdtarea cu jeturi de presiune dacd presiunea maxima a apei este de 3 bari si se
utilizeaza o duza plata (40° - tip WEG 40/04).
Uleiurile, solventii etc. pot fi indepartate cu apa sau grasimea calda cu solventi pentru spalare sau imersiu-
ne. Curatati periodic tava de colectare a condensului si umpleti sifonul de evacuare cu apa.
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Clapete

Clapetele si sistemul lor de actionare pot fi curatate mai intai cu aer comprimat, apoi cu un detergent usor
alcalin; trebuie acordatd o atentie deosebita manetelor sistemului de actionare.

Garniturile trebuie verificate la intervale periodice.

De asemenea, verificati daca exista rotirea aripioarelor si ungerea mecanismelor sunt optime: Dacd este
necesar, utilizati ulei cu disulfura de molibden tip spray, care va permite sa directionati fluxul acolo unde
este nevoie.

Schimbatoare de tratare

Schimbatoarele trebuie sa fie curatate la cel mai mic semn de contaminare.
Se recomanda curatarea si spalarea foarte delicate a schimbatorului pentru a conserva gurile de ventilatie.

Pentru curatare, utilizati un detergent neutru, adaptat acestui scop. Se interzice utilizarea solutiilor alcali-
ne, acide sau pe baza de clor.

Este permisa spalarea bobinelor cu un jet de apa usor presurizatd (max. 1,5 bari). aceasta NU trebuie sa
contind substante chimice sau microorganisme; De asemenea, jetul de apa trebuie sd fie pe directia opusa
fluxului de aer si paralel cu aripioarele.

Pentru sistemul cu expansiune directd, tot agentul refrigerant din baterii trebuie colectat in receptor ina-
inte de spdlarea bateriei cu apd: acest lucru va permite sa evitati cresterea presiunii si avarierea in diferite

parti ale conductei, mentinand curat fluxul de aer.

In mod alternativ, puteti scoate bateriile din unitate in timpul curatarii. Evitati sa le expuneti la lumind si
depozitati-le la intuneric.

Pentru curatarea conductelor de injectie, este posibil accesul la distribuitor prin indepdrtarea foii metalice
de protectie: curatati cu o perie moale si cu apa sau, dacd murdadria este considerabild, cu un dezinfectant
diluat in apa.

Ventilatoarele

Ventilatoarele pot fi curdtate cu aer comprimat sau periind cu apad si sapun sau cu detergent neutru.
Finalizati curatarea rotind manual rotorul pentru a va asigura cd nu exista zgomote anormale.

Prizele de aer
Verificati periodic nu exista o sursa noua de contaminare in apropierea prizei de aer. Fiecare componentd

trebuie sa fie verificatd periodic pentru a nu prezenta contaminare, daune si coroziune. Garnitura poate fi
protejata cu lubrifianti pe bazd de glicerind sau poate fi inlocuitd cu una noud, in caz de uzura.

67



Luminile

Luminile sunt realizate din policarbonat intr-o carcasa de otel acoperita: curatati-le cu un detergent neu-
tru sau cu un dezinfectant adecvat in acest scop.

Acordati o atentie deosebita sticlei din policarbonat, care trebuie verificata periodic, urmand indicatiile
din tabelul de intretinere (randul ,curatarea generald a aparatului”).

Schimbatoarele

Dacad exista depuneri de murddrie si praf pe schimbatoare, acestea pot fi indepdrtate cu usurinta, folosind

una dintre urmadtoarele metode:

- aspirator, daca nu sunt foarte murdare,

- aer comprimat, daca sunt foarte murdare, dar murdaria nu este greu de indepdrtat, avand grija sa nu
deteriorati roata,

- apa calda (maximum 70 °C) sau spray de curdtare (de exemplu, Decade, ND-150, Chem Zyme, Primasept,
Poly-Det, Oakite 86M sau altele similare) pentru a elimina depunerile de grasime, dacd murdaria este
fixata ferm pe multe elemente.
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Intretinerea extraordinard

Nu pot fi prevdzute interventii de intretinere extraordinard, intrucat acestea se realizeaza in urma efectelor
de uzurd sau oboseala cauzate de o functionare incorectd a aparatului.

Inlocuirea pieselor
A Inlocuirea se va realiza de personal competent

mecanic responsabil cu intretinerea calificat
electrician calificat
tehnicianul producatorului

Aparatul a fost proiectat astfel incat sa se poatd efectua interventii pentru toate operatiunile necesare
pentru mentinerea unei performante bune a componentelor. Totusi, se poate intampla ca o componente
sa se deterioreze din cauza unei defectiuni sau uzuri, pentru a efectua inlocuirea, consultati desenul de
lucru.
Acestea sunt componentele care ar putea necesita o inlocuire:

filtre

curele recuperatoare rotative (Modular R)

ventilator

baterie schimbdatoare de caldura cu recuperare/incalzire/racire

Cateva dintre aceste operatiuni generale nu se descriu in detaliu intrucat este vorba despre operatiuni
care tin de capacitatea si competenta profesionald a personalului angajat sd le realizeze.

Componente supuse uzurii si consumabile - Piese de schimb

In timpul functionarii aparatului, exista piese mecanice si electrice speciale care sunt supuse mai mult
uzurii. Aceste piese trebuie tinute sub control pentru a efectua inlocuirea sau restaurarea inainte de a
afecta functionarea corecta a aparatului cauzand astfel perioade de inactivitate.

Piesele predispuse in mod special la uzura sunt
- filtre cu celule / buzunare / carbune activ

- rotative (Modular R)

. accesorii de umidificare

In anexe se regaseste o fisa cu referintele pieselor predispuse la uzura specifice aparatului comandat. Pen-
tru componente speciale, cum ar fi rulmentii, arborele cotit etc,, consultati anexele specifice care contin
caracteristicile tehnice.

Pentru a achizitiona piesele de schimb necesare pentru intretinerea de rutind si/sau extraordinard, contac-
tati Daikin, mentionand numarul de serie al aparatului, astfel cum apare in documentatie si este indicat pe
placuta cu date de identificare a aparatului.
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Eliminarea materialelor uzate - deseuri

DEFINITIA DESEULUI
Prin deseu se intelege orice substanta si obiect care deriva din activitatea umana sau din cicluri naturale,
aruncate sau care se vor arunca.

DESEURI SPECIALE

Se vor lua in considerare deseurile speciale:

- Resturile care provin din activitati industriale, activitati agricole, artizanale, comerciale si de procese de
servicii care, din motive de calitate sau cantitate, sunt considerate diferite de deseuri urbane.

- Utilajele si aparatele deteriorate sau perimate.

- Vehiculele cu motor si piesele acestora scoase din uz.

DESEURI TOXICE NOCIVE

Se vor considera deseuri toxice nocive toate deseurile care contin sau sunt contaminate cu substantele
indicate in anexa la DPR915/52 privind punerea in aplicare a directivelor 75/442/CEE, 76/442/CEE, 76/403/
CEE, 768/319/CEE.

In continuare, se descriu tipurile de deseuri care pot fi generate pe parcursul duratei de viata a unui aparat
de tratare a aerului:

- filtre cu celule ale grupului aspirant

- reziduuri de ulei si grasimi generate de lubrifierea grupului de ventilare

- lavete si hartie impregnate cu substante uscate pentru curatarea diverselor componente ale aparatului
- reziduuri generate In urma curatdrii panoului

- curele de transmisie

- lampile de sterilizare UV trebuie eliminate in conformitate cu legislatia in vigoare.

Deseurile generate de filtrele celulare trebuie gestionate ca deseuri speciale sau toxice nocive, in
functie de utilizare, de sectorul si mediul in care sunt utilizate.

Deseurile si resturile care se disperseaza in mediu pot provoca daune iremediabile.

DESEURI DE ECHIPAMENTE ELECTRICE/ELECTRONICE
Conform art. In conformitate cu articolul 13 din Decretul Legislativ nr. 49 din 2014, Implementarea Directivei DEEE 2012/19/UE privind
deseurile de echipamente electrice si electronice”.
Marcajul pubelei cu roti barate specifica faptul ca produsul a fost introdus pe piatd dupd data de 13 august 2005 si 3, la
K sfarsitul duratei sale de viatd, nu trebuie eliminat impreuna cu alte deseuri, ci trebuie colectat separat. Toate aparatele sunt
realizate din materiale metalice reciclabile (otel inoxidabil, fier, aluminiu, tabla zincata, cupru etc.) in procent de peste 90% din
greutate. In vederea elimindrii, aparatul trebuie sa fie inutilizabil, indepartand cablul de alimentare si orice dispozitiv de inchi-
dere compartimente sau cavitati (daca exista). Trebuie sa acordati atentie gestionarii acestui produs la sfarsitul duratei sale de viata
reducand impactul negativ asupra mediului inconjurator si imbunatatind eficienta utilizdrii resurselor, aplicand principiile ,poluatorul
plateste’, principiile de prevenire, pregdtire pentru reutilizare, reciclare si valorificare. Retineti ca eliminarea abuziva sau incorecta a
produsului presupune aplicarea de sanctiuni prevazute de normele actuale.

Eliminarea in Italia

In Italia, echipamentele DEEE trebuie predate:

- - centrelor de colectare (denumite si zone ecologice de separare si reciclare a deseurilor sau platforme ecologice)

- - distribuitorului de la care se achizitioneaza un aparat nou, care are obligatia de a-l prelua gratuit (preluare ,unu la unu”).

Eliminarea in tarile din Uniunea Europeana

Directiva comunitara privind echipamentele DEEE a fost transpusa in mod diferit de fiecare natiune, cu toate acestea, daca se dores-
te eliminarea acestui aparat, va recomandam sa contactati autoritatile locale sau Distribuitorul pentru a solicita metoda corecta de
eliminare.
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Diagnosticarea

Diagnosticarea generala

Sistemul electric al aparatului este alcatuit din componente electro-mecanice de calitate si extrem de
rezistente si fiabile in timp.

In cazul in care exista anomalii de functionare cauzate de deteriorarea componentelor electrice, trebuie sa
interveniti dupa cum urmeaza:

Verificati starea sigurantelor de protectie pentru alimentarea circuitelor de comanda si, daca este cazul,
inlocuiti-le cu sigurante cu aceleasi caracteristici.

Asigurati-va cd nu s-a intervenit asupra intrerupatorului de protectie termica a motorului sau ca sigu-
rantele sale nu s-au ars.

In acest caz, acest lucru poate fi cauzat de:
suprasarcina motorului din motive mecanice: trebuie solutionate
tensiune de alimentare incorecta: trebuie sa verificati pragul de interventie al protectiei
defecte si/sau scurtcircuite la nivelul motorului: identificati si inlocuiti componenta defecta.

Intretinerea electrica

Aparatul nu necesita reparatii care tin de intretinerea de rutina.

Nu modificati, din niciun motiv, aparatul si nu adaptati alte dispozitive.

Producatorul nu isi asuma raspunderea pentru defectiunile si problemele care rezulta.

Clarificari suplimentare puteti obtine contactand Departamentul de asistenta al producatorului.
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Tabel de identificare defecte

TIP DEFECT COMPONENTA CAUZA POSIBILA/SOLUTIE

Rotor deformat, dezechilibrat sau slabit

Rotor ventilator Mustiuc deteriorat

/GOMOT Corpuri straine In ventilator

Viteza excesiva in canale

Conducte - —
Cuplaj compresor prea intins

Pierderi de sarcina mai mari decat cererea

Conducte Registre inchise

DEBIT DE AER INSUFICIENT Obstructionari in canale

Filtre Prea murdare

Schimbatoare Prea murdare

Pierderi de sarcind mai mici decat cererea

Canalele supradimensionate

Conducte Borne neinstalate

Avarierea traductorului
DEBIT DE AER EXCESIV

(cu reglarea presiunii la o valoare de referinta prea mare)

Filtre neintroduse

Aparatul Usi de acces deschise

Registre necalibrate

Conexiune gresitd intre tuburile de intrare/iesire

Schimbdator murdar

Schimbator — - -
Exista bule de aer in tuburi

Debit de aer excesiv

RANDAMENT TERMIC

.  insufic
INSUFICIENT Debit de apa insuficient

Electropompa Presiune insuficienta

Sens de rotatie gresit

Temperatura diferitd de cea proiectata

Lichid - - -
Piese de reglare gresite sau avariate

Pierderi de la bobina schimbatoare de caldurs din cauza
coroziunii

Schimbator

EVACUARE APA Scurgerea picaturilor cauzate de viteza ridicatd a aerului

Sectiune de ventilare Sifon defect sau nefunctional

Colmatarea evacuarii de ,preaplin”
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Fisa de inregistrare interventii de reparatie

DATA

TIP INTERVENTIE

ORA

SEMNATURA
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Bl Utilizare

intrerupdtor de pornire-
oprire (ON-OFF)

buton de urgentd

clapeta

meniul principal
LED verde: unitatea
functioneazd corect

LED portocaliu: indica faptul ca
a fost declansata o alarma

trecere la pagina de
alarma

trecere la pagina
anterioara

cresterea valorilor

scaderea valorilor

daca este apasat,
confirma valoarea
introdusa

Pentru informatii mai detaliate despre utilizarea aparatului, consultati Manualul de utilizare
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	Utilizare


